医疗设备需求参数表
	科  室
	神经外科
	设备名称
	脑机接口上肢康复运动训练器

	拟采购数量
	1
	参数用途
	市场调研

	一、上肢康复运动训练器
1.1 系统运行界面具备8种及以上运动康复模式可选，必须提供快速启动、主动、被动、示教和处方模式等。
1.2 采用力反馈技术，机械结构采用联动直线导轨设计，移动方便，操作便捷，能够很好抵抗垂直方面重力影响。
1.3 具备痉挛保护功能，且采用无级可调方式。
1.4 设备具有固定式和手持式紧急急停等安全保护功能。
1.5 具备运动范围测量，上臂肌力测量和握力测量，肌力测量范围为0～150N，允许误差：±5N；握力测量范围为0～100N，允许误差：±5N。
1.6 系统最小训练速度≤0.01m/s，并且具备 5 挡可调速度，范围 10–80mm/s，投标时需提供相关检验报告证明速度精度。
1.7 具有抗阻功能，最大阻力≥14N，抗阻五级可调。
1.8 测量功能包括运动范围、肌力和握力测量，且能提供测量及训练每次得分及各项指标并输出数字分析报告。
1.9 训练附件具有把手模块、手掌支撑模块和握力模块满足不同的训练需求。
1.10 训练模式下提供音乐切换功能。
1.11 具有双重任务训练功能，且任务模块类型≥9种。
1.12 处方模式下具备助力和阻力两种选择。
1.13 系统具备不低于7种预定义轨迹设置，至少包含左右、向上、发散、矩形、折线、圆圈、随机直线、圆形等，具备任意轨迹示教功能。
1.14 设备在水平左右移动范围为0mm～620mm，允许误差：±10mm；前后移动范围为0mm～400mm，允许误差：±10mm。
1.15 设备高度调节范围500mm～900mm，允许误差：±50mm；设备具备快速调节能力，且高度调节范围≥400mm。
1.16 训练时间在2-60分钟可调。
1.17 双重任务训练模式能力训练项目≥12个，可以选择单一项目，也可以进行多项目联合训练，形成运动+认知或运动+计算的双重任务训练。
1.18 提供多种情景互动训练游戏，包括认知、注意力等，实现沉浸式趣味训练，提高患者参与度。
1.19 具备患者信息管理功能，具备从医院科室信息系统自动传输患者信息能力，能够提供康复训练计划管理，包含未执行和已执行等管理信息。软件功能包含患者管理、用户管理等，并可提供新增、修改、删除等功能。
1.20 具备设备互联功能，支持智能设备之间软件群控管理功能，能够进行方案的平台化设置和下发，实现设备的自动化训练。
1.21 评估模式包括 5 种（用于关节活动度、肌力评估）：范围评估、控制评估、量表评估、握力评估、等长肌力评估；
1.22 具备用户头像拍摄功能；
1.23 设备具备基于视觉反馈的镜像训练功能，镜像模式下可以选择左右患侧，设置训练时长；
1.24 拖动臂托结构可前后调节，训练手托调节长度：0-55mm，允差 ±10%，手托前后有限位；
1.25 机械结构采用关节模组直连设计，符合人体工学，保证训练稳定性，无夹手风险；
1.26 自动生成评估训练报告，记录训练轨迹，包括训练模式、训练时间、运动轨迹、轨迹偏差率、力量均值、力量峰值、速度均值、速度峰值、主动参与度等；
二、无线脑电采集分析系统
（一）无线放大器
1. 无线放大器
1.1重量≤200g，小型便携主机，可随身携带；
1.2 单一整机放大器支持≥64 通道高保真电生理信号实时同步采集；单级脑电≥32 通道，包含 HEOL 和 HEOR 两个眼电通道；
1.3采样率：具备不少于4种采样率，全通道采样率可达16000Hz；
1.4共模抑制比：≥130dB；
1.5输入阻抗：≥1GΩ；
1.6输入噪声：≤3uV（峰谷值）；
1.7带宽：0~250Hz，全频带保留直流放大，直流耦合；
1.8事件同步：通过WIFI实现无线同步，时间精度≤1ms；
1.9通信方式：支持2.4G/5GHz 双频无线WIFI信号传输，确保传输稳定性及抗干扰能力；
1.10 供电方式：3.6V~3.85V 可替换式锂电池，用户可手动更换，电池容量≥1100mAh，提供≥2块电池，单块电池续航时间≥10小时
1.11姿态检测：检测九轴数据，包括三轴角度、三轴角速度、三轴加速度，可与脑电同步记录，便于后续去除运动伪迹。 
1.12同步盒：配套无线同步盒，采用紧凑型设计，通过电脑 USB 接口直接供电，具有同步状态指示灯，便于观察同步状态。
1.13同步盒接口：具备信号输入IN和信号输出OUT接口，可通过USB接口和信号输入IN接口实现打标。
1.14安全认证：放大器具有CE、FCC认证证书，放大器具有GB4943质检报告。
（二）电极帽
1.脑电电极帽≥32通道，采用盐水电极或干电极，采集系统兼具湿电极、干电极、盐水电极、凝胶电极采集功能，电极排布符合国际10-10或10-20系统。
2.信号高效，支持阻抗测量；
（三）脑电采集软件
3.1配套脑电采集软件，可以在线查看和离线保存数据，保存数据为通用CSV格式。
3.2阻抗检测：可以实时计算每个电极的接触阻抗，并通过红绿黄的颜色直观呈现接触状态。
3.3阻抗检测误差：≤±2kΩ或±10%（提供检验报告证明）。
3.4时域波形：可以在线实时展示每个通道的脑电时域波形和事件标记。
3.5滤波器：软件具有带通滤波，可选 1~50Hz, 7~13Hz, 15~50Hz, 5~50Hz, NoFilter；软件具有陷波，可选50Hz, NoFilter。
3.6频域波形：可以在线实时展示每个通道的脑电频谱，展示模式可选线性和对数（提供软件截图证明）。
3.7频域分析：幅值误差≤10%，频率误差≤±5%（提供检验报告证明）。
（四）开源接口
4.1提供开源接口，支持Python、Matlab和C/C++；通过接口可以实时输出原始脑电数据，九轴头部姿态数据，电池电量等数据。
4.2具有可拓展接口与主动康复训练功能，可以外接联机上下肢主被动、康复手、认知软件、下肢外骨骼机器人、经颅磁等相关具备联机接口的设备。
（五）一站式脑电分析处理软件
5.1.软件具有文件加载、数据回放、预处理、初级分析、高级分析功能，所有功能集成在同一软件里；无需编程、快速分析、可生成分析结果和图像。
5.2.软件可以数据回放，包括查看各通道脑电时域波形、添加标记、删除标记、编辑标记、数据剔除等功能；
5.3.软件包含脑电预处理功能，包括通道选择、去基线、带通滤波、陷波、去伪迹、重参考等；
 5.4.软件可以进行脑电基础分析，包括绝对功率、相对功率、脑对称指数BSI、DTABR、DAR等；
5.5.软件可以进行时频分析和地形图分析，通道、时间范围和频带范围可自由设置，图像颜色可调；
5.7.软件可以进行脑功能连接网络分析，可以对聚类系数、节点平均度、小世界属性、平均最短路径长度等性能进行评估。可以绘制脑功能连接网络图像。提供软件截图证明
5.8.软件可以进行微状态分析，可以设置状态数，计算状态持续时间、发生率、覆盖率等。可以绘制微状态图像。
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